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1 PREMESSA 

 

La Direttiva 4 del PAI indica i criteri per la valutazione della compatibilità idraulica di ponti esistenti.  Nella 

presente relazione si porrà particolare attenzione alle “condizioni di sicurezza idraulica del ponte e delle 

opere collegate”, per le quali il manufatto deve essere sottoposto a verifica della stabilità strutturale rispetto 

ai seguenti aspetti:  

 scalzamento massimo sulle fondazioni delle pile; 

 spinta idrodinamica per effetto del sovralzo indotto dalla struttura. 

A tal proposito, il presente studio mira a determinare mediante modellazione idraulica le grandezze 

fondamentali alla stima dei punti precedenti, e in particolar modo tiranti e velocità in corrispondenza delle 

pile del ponte presenti all’interno dell’alveo. 

2 NORMATIVA DI RIFERIMENTO 

Per la redazione della presente relazione idrologica ed idraulica sono state utilizzate come riferimento le 

seguenti normative e linee guida: 

- Direttiva Europea 2007/60/CE del 23 ottobre 2007, relativa alla valutazione e alla gestione del 

rischio di alluvioni; 

- D.Lgs. 49/2010 del 23 febbraio 2010, attuazione della direttiva 2007/60/CE relativa alla 

valutazione e alla gestione dei rischi di alluvioni (G.U. 2 aprile 2010, n. 77);  

- Progetto di Piano stralcio per l’Assetto Idrogeologico (PAI)  e norme attuative – Autorità di 

Bacino del fiume Po; 

- D.M. 17 gennaio 2018, Norme Tecniche per le Costruzioni. 

3 DATI GEOMETRICI E IDROMETRICI DI RIFERIMENTO 

La presente analisi mira a determinare le grandezze idrauliche fondamentali alla verifica di compatibilità 

idraulica del ponte oggetto di intervento. 

A tal proposito è stato necessario individuare il tratto di studio per effettuare la modellazione idraulica, in 

dipendenza dai dati geometrici e idrometrici disponibili.  

In data 10 maggio 2021, alle ore 11.30 circa, è stato effettuato un rilievo batimetrico da parte della provincia 

di Reggio Emilia in collaborazione con AIPO, per un tratto di alveo esteso circa 200 m a valle e 300 m a 

monte del ponte Dosolo-Guastalla e per un totale di 12 sezioni.  

Il rilievo ha fornito una serie di punti georeferenziati e indicanti il valore di tirante idrico del fiume dalla quota 

del pelo libero. Al fine di convertire il dato nella quota assoluta del fondo, sono stati scaricati dal sito di AIPO 

(https://www.agenziapo.it) i livelli idrometrici corrispondenti alla data e all’ora del rilievo per gli idrometri più 

vicini, corrispondenti alla stazione di Boretto a monte e a quella di Borgoforte a valle. 
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 Stazione di Boretto Stazione di Borgoforte 

Quota  idrometrica assoluta [m slm] 17.70 13.19 

 

Dopodiché, mediante interpolazione lineare rispetto alla distanza (determinata sulla base delle progressive 

delle sezioni individuate nel PAI), si è ricavata la quota idrometrica assoluta nei pressi del ponte Dosolo-

Guastalla.  

 Ponte Dosolo-Guastalla 

Quota  idrometrica assoluta [m slm] 16.29 

 

Rispetto a questa quota, sottraendo il valore di tirante idrico ottenuto dal rilievo batimetrico, si è ricavata per 

ogni punto la quota assoluta del fondo. 

Infine, mediante interpolazione in ambiente GIS, è stata prodotta una mappa raster (DTM) in quote assolute 

del fondo alveo nel tratto rilevato. 

Di seguito una immagine dei punti rilevati e georeferenziati, e della interpolazione ottenuta. 

 

Figura 4 – Punti batimetrici rilevati e mappa della quota del fondo ottenuta da interpolazione  

 

Tale area, tuttavia, risulta insufficiente per la definizione delle condizioni al contorno necessarie e per una 

modellazione adeguata dell’intero alveo del fiume Po.  

Per soddisfare ciò, è stata sovrapposta l’interpolazione del rilievo batimetrico al rilievo Lidar del 2004, 

anch’esso batimetrico, fornito da AdBPo (http://www.adbpo.it) e scaricato per il tratto di interesse. Tra le due 

mappe la differenza di quota media nell’area di sovrapposizione è dell’ordine dei 25 cm, ovvero differenze di 

quota tali da non compromettere la modellazione bidimensionale effettuata.  

Si precisa che presso AdBPo è stato richiesto anche il DTM aggiornato al 2015, che tuttavia, non essendo 

batimetrico, non risulta adeguato agli scopi del presente studio. 

Di seguito un estratto dell’elaborazione effettuata, con indicazione delle sezioni individuate nel PAI, e relativa 

sezione in corrispondenza del ponte. 
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Sez. PAI  Sez. risultati  Progr.relativa  Note 

Sezioni principali 

40_pai  1  0   

2  1670   

3  2265   

4  2750   

5  3285  A monte del rilevato stradale 

39_pai  6  3340  A valle del rilevato stradale 

7  4260   

8  5120   

38_pai  9  5440   

10  8460   

11  12630   

37_pai  12  14955   

Sezioni al ponte 

p01  0  A monte dell’impalcato 

p02  5  Al centro dell’impalcato 

p03  13  A valle dell’impalcato 

 

 

Figura 10 - Sezioni principali di estrazione dei risultati 
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6 ANALISI DEI RISULTATI 

Le precedenti immagini sono esplicative delle aree di allagamento e forniscono un primo riscontro riguardo i 

tiranti idrici e le velocità della corrente; in questo paragrafo si analizzano i risultati nel dettaglio, anche 

mediante i valori estratti sulle sezioni di riferimento illustrate nel paragrafo 5.1. Come già detto nello stesso 

paragrafo, i valori riportati sono i massimi registrati lungo la sezione, e quindi cautelativi rispetto alla 

situazione media della sezione. 

Di seguito una tabella riassuntiva delle grandezze utili (in verde le sezioni 5 e 6, rispettivamente a monte e a 

valle del rilevato stradale in cui si inserisce il ponte di progetto) e relativi grafici. 

 

Sez. 
PAI 

Sez. 
risultati 

Progr.relativa 
[m] 

Quota PAI
[m slm] 

Quota idrom.
[m slm] 

Tirante 
[m] 

Quota fondo 
[m slm] 

Velocità 
[m/s] 

Sezioni principali 

40  1  0  28.99  28.78  16.12  12.66  1.21 

  2  1670  28.47  15.63  12.84  1.61 

  3  2265  28.33  20.74  7.60  1.69 

  4  2750  28.25  20.78  7.47  1.73 

  5  3285  28.22  18.64  9.58  1.82 

39  6  3340  28.42  28.20  18.15  10.06  1.84 

  7  4260  28.04  18.10  9.93  1.61 

  8  5120  28.01  17.01  11.01  1.51 

38  9  5440  28.11  27.94  16.45  11.49  1.51 

  10  8460  27.78  16.40  11.37  1.19 

  11  12630  27.50  19.10  8.39  1.06 

37  12  14955  27.37  27.37  20.94  6.43  0.84 

Sezioni al ponte 

  p01  0  28.34  19.27  9.07  1.84 

  p02  5  28.38  19.58  8.80  1.84 

  p03  13  28.17  20.32  7.85  1.85 
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9 CONCLUSIONI 

La presente relazione, si pone l’obiettivo di verificare la compatibilità idraulica del ponte esistente tra i 

comuni di Dosolo (MN) e Guastalla (RE) sul fiume Po, ed in particolare lo scalzamento massimo sulle 

fondazioni delle pile e la spinta idrodinamica sulla struttura. 

A tal proposito, è stata svolta una modellazione idraulica bidimensionale a moto permanente per 

determinare le grandezze idrauliche fondamentali alla stima dei punti precedenti, e in particolar modo tiranti 

e velocità in corrispondenza delle pile del ponte presenti all’interno dell’alveo. 

Il franco idrico risulta pari a 80 cm, ovvero inferiore al valore minimo richiesto di 1 m, ma superiore a 0.5 

volte l’altezza cinetica. Si segnala tuttavia, che la quota dell’intradosso dell’impalcato risulta superiore alla 

quota di sommità arginale, con un franco tra i due di almeno 30 cm. 

Sulla base del tirante e della velocità massimi riscontrati dalla modellazione idraulica in prossimità del ponte, 

si sono stimati scalzamento e spinta idrodinamica prendendo come riferimento il diametro massimo del fusto 

di pila, ovvero in corrispondenza del plinto di fondazione. La spinta idrodinamica è stata stimata anche nel 

caso di pila intasata. 

Considerata l’evoluzione del fondo alveo negli ultimi 25 anni, la profondità di scavo determinata ai capitoli 

precedenti, di circa 4 metri è compatibile con la sicurezza del ponte, fatto salvo l’esecuzione di interventi di 

stabilizzazione del fondo mediante posa di sacchi/materassi di materiale granulare e massi ciclopici, tali da 

eliminare l’effetto erosivo sul fondo.  

Come meglio descritto nelle altre relazioni specialistiche, nello specifico la relazione di vulnerabilità sismica, 

è opportuno rinforzare la sezione attuale dei pali mediante incamiciatura e ristaffaggio, al fine di fermare il 

degrado in atto e ripristinare, anzi migliorare la sezione originaria. 

Si ritiene tuttavia di segnalare la necessita di monitorare l’evoluzione dle fondo alveo, mediante sistemi di 

monitoraggio fissi o all’occorrenza dopo eventi di piena soignificativi. 
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